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Caro [. — DPriNcri EconoMicr.
§ 1. — Generalita.

1. Nozione generica e specifica delle macchine nel senso eco-
nomico. — 2. Parlizione della materia.

1. Tulto cid che al di 1a dei denti e delle unghie serve
a lavorare, per l'operaio (1), ¢ una macchina: e, in questo
senso, diceva Cobden, « nne aiguille est une machine, un
dé a coudre est une grande machine: c'est un énorme
progreés sur l'ongle du pouce » (2).

In meccanica ¢ in economia il significato del termine é
pint ristretto.

Meccanicamente definite, infalli, e macchine, sono con-
gegni destinali a lrasmetlere nel modo pili conveniente

(1) La definizione data & di un operaio inglese. Garnier, Dic-
lonnaire univ. d'économie (Paris, Guillaumin, 1861), pag. 493,
alla voce Machine.

1 — DicEsTo ITALIANG. Vol. XV, Parte 1a.

(2) Cobden, Ligue contre les lois civiles, cilato da Neymarck
(Vocab. man. d’écon. polit., Paris, A. Colin, 1898, alla voce
Machine).
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I'azione dei differenti motori, con lo scopo di comunicare,
dirigere, accrescere, diminuire, regolare, ed in gencrale
modificare il moto prodotto dall’azione della forza e di
facilitarne I'applicazione (1).

Economicamente, invece, sono Intti i congegni dei quali
I'nomo si serve per ulilizzare le forze della natura, nella
produzione della ricchezza (2). Sotto questo aspetto sono
infinite nel numero e identiche quanto allo scopo: tra una
vaporiera ed una carretta, tra una pietra litografica ed una
penna da serivere, tra un argano ed un martelio, tra un
apparato Morse e la filicra Wolleslon non corre alcuna so-
stanziale differehza (3). Perd in senso siretlo 'economista
intende per macchina cid che intende il meccanico, e che
I'individuo, da sé e da solo, non & capace di costraire.

e osservazioni che noi faremo, frovano la loro radice
nella nozione pid ampia e generica dell’economista, ma
trovano anche speciali ramificazioni di regole economiche
¢ giuridiche nella nozione piu strella e specifica del mec-
canico, accettata dalla scienza economica e dalla scienza
dell'amministrazione.

2. La macchina, perlanlo, va studiala sotto I'aspetto dei
principi economici e sotlo I'aspetto dei principi giuridici.

Sotto I'aspetto dei principi economici essa va considerata
in quanto é utile: ¢ come utilitd, nella sva natura, nella
sua funzione, nei suoi efletti deve essere profillevole
all'uomo ed alla societd.

Sotto I"aspetto dei principi giuridici essa va considerata
nei rapporti che crea, nei fenomeni di cui & causa, e che
sviluppati devono trovare, ai fini della giustizia, o una
remora, o un limile, o anche una difesa.

La questione economica ¢ logico clie preceda la tratta-
zione giuridica. Ma essa va completata con I'analisi del
fenomeno finanziario, cui d&, nei rapporti dello Slato, ori-
gine, per dedurre sino a qual punto la facoll imposizionale
dello Stato deve essere o pud essere usala.

§ 2. — Utilitd e leggi economiche.

3. Utilita delle macchine nell’organismo della produzione. —
4. Di fronte all'uvomo : minimizzane lo sforzo. — 5. Massi-
mizzano la produzione - leggi conseguenti. — 6. Estendono
nel tempo e nello spazio 11 valore dell’'uomo.

3. Ora, nella sua natura, la macchina é uno struniento
o utensile, o congegno, o meccanismo di cui I'uomo si vale
nella produzione; & una forza, una polenza. Come ulen-
sile, in falto, costituisce mezzo con cui 'uvomo aumenta la
sua polenza, e percio & essa slessa una forza. Il giorno in
cui I'uomo poté servirsi di una leva comincid, con uno
sforzo minimo, a esercitare un’azione pitt energica ed a
raccogliere maggiori risullati. 11 giorno in cui alla sua uni
fa forza di un cane o di un cavallo poté, con uno sforzo
ugualmenle minimo, esercitare un'azione pivt produitiva di
utilita, e quindi cane e cavallo acquistarono per lui carat-
lere di utiliti. Ma il giorno in cui la macchina, nel signifi-

cato meccanico, comincid, guidata dall'intelligenza e dalla
mano dell’vomo, ad avere {unzione di forza nella produ-
zione, egli vide al massimo grado minimizzato il suo sforzo,
ed accresciule intorno a sé le cose godevoli. L'uomo divenne
pitl economicamente produltivo.

Queste affermazioni (rovano la loro riprova nella storia
dei falti economici.

Rondelet dimostrd (4) che, per trascinare sopra una su-
perficie orizzontale un macigno di 1080 libbre, hisogna im-
piegare 768 libbre di forza, ciod uno sforzo simultaneo di
uomini, equivalenle ad una forza di poco piit dei 2/g del
suo peso; per trascinarlo sopra una snperficie orizzontale
di legno basta una forza di 652 libbre, cioé uno sforzo
equivalente ai 35 del suo peso; e che basta invece una
forza di 60G libbre, cio¢ uno sforzo cquivalente ai 5/g del suo
peso se il movimenlo si opera con legno su legno; una
forza di 182 libbre, cioé uno sforzo pari ad 1/ del suo
peso se s'insaponano le due superficie lignee; nna forza
di 34 libbre, cioé uno sforzo pari ad 1/3, del suo peso se
si adoperano cilindri posti immedialamente tra il macigno
ed il suolo; una forza di 28 libbre, cioé uno sforzo pari ad
1/:0 del suo peso, se i cilindri rotolano sul legno; e, final-
mente, una forza di 22 libbre, cioé uno sforzo pari ad /5
del suo peso se i due cilindri rotolano fra due superficic
liscie di legno.

Coquelin osservd (D): clie ai tempi di Ulisse il lavoro
di una sola persona, occupata alla macina, era necessario
per produrre la farina indispensabile a 25 persone, e che
nel 1854 i melini perfezionati davano col Invoro di una per-
sona risultati 144 volte pilt grandi, poicheé essa produceva
farina per 30600 persone; che, coi sistemi primitivi, nelle
ferrierc dei Pirenei si produceva ferro nella quantitd di
6 kg. & persona, mentre nel 1854, con gli alti forni, il
lavoro di una persona dava risultati 25 volte pia grandi,
poiché si produceva nella quantitd di 150 kg. a persona;
che, con la macchina Arkwright perfezionata da Walt
(1768), erano necessari 5 operai per sorvegliare 2 coppic
di 800 fusi ed un operaio per 160 {usi; che pit tardi (1854)
con macchine pilt perfezionate, per la filatura del colone,
la potenza produttiva di un filatore divenne 320 volte pil
alla, ¢, per la filatura del line, una persona bastava a diri-
gere 120 fusi, che davane un prodotio uguale a quello chic
davano 240 filatrici osservd ancora che dopo I'inlroduzione
del sislema della glisserie si poté disboscare I'interno delle
foreste ¢ far percorrere in due minuli ¢ mezzo ben 12 km,
di spazio ai {ronchi d’albero.

E noi possiamo aggiungere che, dopo I'introduzione
della maechina a cucire, il cucilo che una donna poteva
fare in un giorno, con la macchina Fisler et Gibbons lo
stesso lavoro era apprestalo dope un’ora e mezza: si
aumento quindi di 6.66 la potenzialita produttiva di una
donna, e con la macchina Pearce (lipo Exposition 1880),
che permetle di fare dne mila punti al minuto, quesla po-
lenzialitd si Lrova elevala al quadruplo, perché permelte di

(1) Confr. Boccardo, Dizion. d'econ. pol. e comm., alla voce
Macchine, in princ.. e gli autori cilati in nota. Si pud anche con-
{rontare la voce Macchine nel Dizion. Universale del Guillaumin
del 1861, dove pil brevemente sono definite: « appareils autho-
mathiques effectuant certains travaux industriels sous la direction
et la surveillance de I'homme » (pag. 493).

(2) La definizione & del Boecardo (loc. cit.); & riprodotta dal
Dict. décon. pol. del Coquelin dcl 1854, duve le macchine, a

pag. 115, sono definite: « tous les appareils qui augmentent la
puissauce de I'homme dans la production ».

(3) Boceardo nella Introduzione al vol. I della serie 11 della
Billiotece degli Economisti, pag. 6, Torine, Unione Tip.-Editrice.

(4) Citato da Boccardo allu voce Macchine, nel citato Disio~
nario d'econ. polit. e comm., vol. 1, pag. 157,

(5) In Dict. d'écon. pol. del Guillaumin (ediz. del 1854), pa-
gine 115-117, alla voce Machine.
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fare lo stesso cucito in 22 mmuln(1), chis, dopo-l'introdu-
zione delle macchine da serivere, lo stesso scritto, dal tra-

scrittore a macchina ¢ nprodollo in 8 minuli ¢ 45 secondi, :

e dallamanuense in 11 minuti e 30 secondi, con una eco-
nomia di lempo di 2 minuli e 45 secondi : alla fine della
giornata di Tore, 90 pagine contenenti 15 linee di 45 lettere
ciascuna, ossia 63,750 lettere saranno scritte con un’eco-
nomia di 34 ore, 28 priwi e 16 secondi (2). Inoltre, se dopo
I"applicazione della Seguin o Stephenson ai Lrasporti, con
la Rochet del peso i 4300 kg. si poté rimorchiare 13 ton-
nellate ¢ in un'ora percorrere, in piano, 22 km. , oggi
con la Mallet di 108 lonnellalc di peso, si rimorchiano
760 tonnellate, ¢ in un’ora, in declivio, si percorre fino a
90 km. (3).

Da questi pochi accenni di fatlo sulla potenzialith delle
macchine, ci permettiamo dedurre clie 1'nomo non solo
colle macchine ha guadagmlo economicaniente, perché ha
ridotto al minimo il proprio sforzo fisico, ma anche perche,
in minor tempo, olliene una quantiti maggiore di prodotti:
ha eslesa ed allargata la sua allivitd nel tempo ¢ nello
spazio.

4. Che ha ridotlo al minime il suo sforze, 16 lia lumine-
samente provato il Guyut (4). Questo geniale economisla
francese, raccogliendo i risultati dell’esperienza, ci dice:

che la forza di 1 cavallo equivale a quella di 7 vomini;

che la forza di 1 cavallo-vapore equivale 4 quella di
3 cavalli da tiro, cioé a yuella di 21 nomini;

che, (llllﬂd] 1A dove esistono 2,200,000 cavalli da
tiro si ha una potenza dilavoro equivalente aben 15,400,000
uomini: e dove esistono 3,024,000 cavalli-vapore si ha una
polenza di lavoro equivalente a 63,504,000 uomini.

E poiché, in falto, si ha che, se 4 cavalli tivano un aralro,
compiono il lavoro ché conseguirehbe dallo sforzo di
28 uomini, e che, sc ai cavalli da tiro si sostitnisce una
locomebile di 4 cavalli-vapore, si olliene un lavoro che
conseguirebbe dallo sforzo di 84 womini, si pud dedurre
che in una giornata, con il lavors di 4 cavalli o di una loco-
mobile da 4 cavalli-vapore si ha il prodotto-lavore che ri-
spetlivamente darebbero 22 od 84 uomini, lavoranli con-
Linuamenle e con Ia stessa energia del primo momento.
Ora questo risultato rappresenta I'equivalente di altrettanli
uomini, o, cid che & lo slesso, « forze umane » rispar-
wiiate. Da qui la conseguenza che nella produzione la mac-
china, come qualsiasi uteusllc ha la funzione di ridurre
al minimo lo sforzo umano, in quanto che, col minimo nu-
wero di uomini si ottiene pit del massimo prodollo che
essi, anche associati, darebbero.

5 Inoltre con le macchine ['womo in minor Lempo
ottiene una quantita di plodolll maggiore.

E difatti, se I'uomo ottiene in un quarto d’ora quelio che
non otterrebbe diversamente in 2% ore; I'uso della mac-
china lo mette nella condizione di poler disporre per 23 ore
¢ 3/, del proprio sforzo per la produzione di altre cose go-

(1) Questi dali sono stati atthiti alla voce Machine @ coudre
del Dumont, Dictionn. de commerce par Y. Guyot cA Raflulovich,
vol. 11, pag. 683-684.

(2) I risultati cui accenniamo furons calcolati e pubblicati daHa
Revue géncrale des chemins de fer, e si trovane riprodotti e illu-
strali dal Dumont alla voce Machines ¢ écrive nel Dictionnaire
de comm. citato a nola precedente.

(3) Attinti alla stessa fonte ma '1]la voce Locomoblhs pag. 6.:8
8 659,

devoli. Epperd, se ura macchina pud produrre una quan-
titd di prodotli, o utiliti, equivalente a quella che il lavoro
di 2! womini darebbero, si ha che in fatio essa lascia
21 uomini liberi da adattarsi ad altre produzioni. Da qui
il principio che lo sforzo umano, in estensione, & Lunlo
pilt produttivo quanto piti alta & la potenza della macchini;

Sc poi si considera che 3 milioni di cavalli-vapore rap-
preseniano lo sforzo di 63 milion! d'vomini i quali nott
sarebbero occupati che a produtre forza motrice; che, ovg
lale potenza in cavalli-vapore funziona, questi 63 milioni
di uomini posseno d'altro e contemporaneamente occuparsi;
in fallo, le macchine, che lale forza generano, rappresen-
lano una potenzialitd produttiva acquisita,.che sostiluisce
63 milioni di uomini, e disponibile. Ma questi 63 miljoni
di vomini non esistono. La forza disponibile pud essere
applicata a generare altre forze in cavalli-vapore, a impri-
mere su altre macchine una polenza uguale a quella che
ha aflrancato o resi liberi questi 63 milioni, poiché un ca-
vallo-vapore sostituisce 21 uomini, € questo cavallo-vapore
nen ¢ unico, in fatto si avrd che la forza disponibile polrd
dare nuove forze, che accresceranno ancora di 10, 15, 20,

25, 50, 100 ed anche 10,000 la potenzialiti produluv.u
dcgh sforzi wmani. Da qui il _principio che nella produ-
zione la macchina ha la funzione di accrescere, in intensitd,
la potenzialith produttiva-dell’'uomo.

6. E difalti, per otlenere un prodollo uguale, si pud dnc
che la macchina ha bisogno di uno.sforzo uwano in ragione
inversa della sua polen'/a Per couseguenza, quanio mag-
giore ¢ la sua polenza, lanto maggiore & anche la somma
derrh sforzi umani che risparmia.

Solto questo aspetto 1'utilitd della macchina ¢ evulen[c
aenera nell'vomo Ja tendenza ad aumentarne la polenzialit
sia riproducendole indefinitamente, sia perfezionandole.
La tendenza a riprpdurle &, perla Francia (5), per esempio,
rivelata dalle cifre contenute nel prospetto della pagina
seguente, le quali rivelano mon solo un aumento nella
ciffa assoluta della (uantild numerica, ‘ma anche -in quella
relativa della forza in cavalli- -vapore.”

La (endenza a perfezionarle é rivelata da queste cifre
di consumo di carbone per cavallo o per ora (in kg.) le-
gale successivamente alle macchine: atmeosferiche Savery
(1700) kg. 14.200; a bassa prcssnone Walt (1168) kg. 4;
ad alta pressione Evans (1801) kg: 3; a doppio cilindro
Woolf (1804) kg. 2; perfezionala Compomld(1850) kg.1;
a tripla détente ('1875) kg. 0.817; a tripla détente (1 8'95)
kg. 0.681; a tripla.détente ed « vapore surchaufjée (1900)
I\" 0.635. Queste cifre rivelano che in sostanza il consumo
del combustibile oggi non & che la 20+ parte di quello che
era 200 anni fa.

Vedremo, fra breve, quali sono "'ll effetti. ECODOI]]IC! di
quesla economia di combustibile.

Tornando per ora alla tesi, non & dubbio che fa mac-
china una volta prodolta pud essere riprodolta indefinila-

(4) Guyot, -La science économigue, Paris, Reinwald, 1881
Is ediz., pai. 85-86:

(3) Per FPltatia (dall’ Aninario statistico del 1900, pag. 432-
433), il numero’ delle -caldaie a vapore- usale nell'industiia ¢
uell'agricoltura dal -1890 al 1898, ebbe analoga tendenza all'au-
mento. Infutti nel 1890 erano 14,502, nel 1892, erano 16,075;
uel 1894, erano 17,671; nel 1895, erano 18,441, per sallre
a 18,782 nel 1896, a 19 3t8 ncl 1897 e. nel 1898 snlnono smo
a 20,472, 7
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Macchine a vapore applicate alle industrie in Francia (1).

Tessuli ¢ vestiario . . . . . . . ., . . .
Ofticine metallurgiche

Miniere e cave

Industric alimentari

Costruzioni e lavori
Agricoltura . . . . . . . . .o . |
Industrie chimiche, ccc. . '
Stamperie, cartiere, ree.

Servizi pubblici delly Staty .

TOTALE CAVALLI-VAPORE RN
i

NUMENO DELLE MACCRINE . N

1896 1895 1804 1892
279,506 954,798 243,308 200,240
226,289 914,427 191,020 1R
179,652 174,05 168,508 150,103
136,127 198,810 124,661 114,940
169,272 134,303 121,535 107,252
111,123 106,575 101,301 95,234
50.850. 57,189 54,517 18,236
55,000 40,59 45,148 41,137
45,370 13,061 31,868 ; 99,587
b4,262.988 1,163,205 1,071,862 | 965,891
) T .
67,347 63,505 63,518 l (30,303

mente, e in modo direlto o indiretto serve alla produzione.
Ora, siccome una wacchina non dura né un giorno, né un
anno, ma 15, ma 20, ma 30, na 50 anni, ¢ cevidente che
avviene per essa cid che avviene per le strade, peri ponti,
per i porti, ecc. : una volla costruiti, restano ¢ si conser-
vano. Avviene una specie di accnmulaziene, ta quale le tras-
forina in capitali fissi. Ora, come capitale fisso, le macchine
rappresentano energie umane risparmiate, ciot nomini che
lavorano continuamente cd ininterrottamente nel tempo ¢
nello spazio; costituiscone I'elemento economico formale di
congiunzione del passato al presente ed al futuro, dello sta-
bilimento in cui funzionano ai mereati pit lontani. Questa
congiunzione materialmenle & espressa dalle ferrovie, in
ispecie, le quali hanno avvicinato gli spazi ¢ vesa possibile
I"utilizzazione massima del tempo. Coruelin dimostrd (2)che
sopra una linea frequentata da un miliene di viaggiatori
I'economia di un’ora per ogni viagwiatore ne produce una,
per la massa, di 500,000, ossia di 50,000 giornate, che rap-
presentano il lavoro di 166 nomini, 1 quali non anmentane
di unsoldo le spese dell’alimentazione generale, ¢ pei quali
il tempo ha un valore mollo superiore a quello dei semplici
operai. Questa economia converte il tempo in capitale cir-
colante: epperd sard pit ricea Ia industria che possiede, ¢
funziona con macchine pit celeri, che cio¢, nell'unitd di
tempo, dit una resa maggiore di prodotti e di ntilita. N
lempo, sollo quest'aspetio, ¢ consideralo dagli inglesi come
monela, e dai francesi come stoffa di cui ¢ tessuta it vita.

[’elemento « durata » della macchina ha quindi, per
¢id, un valore economico, ma 1'ha anche perché mereé I'ac-
cumulazione trasforma le macchine in capitali fissi. Cid si
giustifica riflettendo che ta produzione di utiliti non avviene
che a condizione di assorhire malerie prime ¢ trasformarle
in prodolli, cin¢ a condizione di consumare capitali cir-
colanti, sia per nulrire, vestire, rviscaldare, conservare le
cuergie fisiche del subbietlo produttore, sia per vineerve le
resistenze d'ogni specie, opposte dalla cosa che si vuole

trasformare in ricchezza. Orva Uindustria consuma capitali |

civeolanti sotlo forma di alimenti, per migliaia di uowini;
sotto forma i waleria grezza, di pietra, (i ferro, di car-

(1) Confe. Ya voce Machine ¢ vapeur del Dumout (Dict. de
conmerce i Guyat e Rallalovieh, pag. G8G dcl val. n),

hone, di legna, o alle scopo di fornire all'nomo prodotti di
utiliti immediata e destinati al consuma, in un periodo di
tenipo pitto weno lungo; ovvero allo scopo di costruire strade,
ponli, porti e simili, che servono e serviranno «ad perpe-
tuitatem, per risparmiare In slorzo wmano, per cconomiz-
zave il consumo di alimenti, di vesliti, di mezzi di riscal-
damenlo, e delle malerie prime necessarie alla produzione.
Quindi:le macchine, in qnanlo sostitniscono I'ionio nella
produziene. rappresentane una diminuzione di consnmo
di capitali civeolanti. E poich® ad ogni cavallo-vapore cor-
rispondone 21 womini, cioé corrisponde I'economia dei
consumi che sarebbero necessari per 21 vomini, ¢ poiche
il consumo di alimentazione delle macchine tende costin-
temente a diminuire e diviene maggiore nelle macchine in
cui maggiore ¢ la polenzialild, si pud logicamente allermare
il principio che it consumo dei capitali civcolanti & in
ragione inversa della potenza delle macchine, percheé ynanto
maggiore @ fa potenza delle wacehine usate nell'industria,
tanto maggiore ¢, vispettivamente ad essa, il nunero degli
uomini risparmiati, ¢ quindi altrettanto minore il consuino
dei capitali circolanti.

L'elemento « durata » della maechina ha anche un ana-
logo valore economico, perché il risparmio del tempo (ras-
forma, con processo analogn, le macehine in capitali fissi.
Cio si giustifiea rifiettendo che I'economia pradotta dulle
macchine si traduce in giornate di operai chie non aumen-
tano I'alimentazione generale, cioé si traduce in diminu-
zione di consumo di capitali circolanti.

§ 3. — Importanza sociale ed effetti.

7. Importinza sociale delle macchine. — §. Effelto econunico-
morale sull'vomo. — 4. Sulla sveieti. — 10. Fuuzione.
— 11, Eftetti immediati ¢ mediali secondo gli economisli.

7. Ora lulle civ & economicamenle ¢ socialmente impor-
tante. Lo ¢ economicamente non solo perehi questo minor
consumo di capitali eircolanti, in sé stesso, guardato in
relazione all'azione delle macchine, rappresenta una mi-
nore spesa per il produtlore ¢ una causa costante di elini-

2) Cogquedin Ala voce Machine (Dizicaario di econ. politica,
| citato dal Guillaumin, ediz. del 1854)
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nazione della tendenza al rincaro dei viveri; wa anche
perché, nei suoi sviluppi, guardalo in relazione all’azione
del regime di libera produzione, la concorrenza feconda
nel produllore la tendenza a diminuire il prezzo delle cose,
in cui direttamente o indirettamente la macchina, come
energia produllrice rientra, e per il consumatore diventa
una causa costanle di diminuzione del costo della vita. Lo
¢ specialmente perché I'emulazione, che (come effetto della
tendenza di ciascun produttore a produrre colla minima
spesa possibile per portare in mercato il prodotto al prezzo
minimo possibile) tra i produttori si ridesta, sviluppando
la tendenza a innovare il sislema di costruzione e di ali-
mentazione delle macchine, produce un necessario risparmio
di capitali circolanli, risparniio che pud, senza sacrifizi della
economia dell’industria, diminuire il prezzo dei prodolli
in tutli i mereati ; produce quindi negli operai e negli stessi
industriali una massimizzazione di utilitd, che a sua volta
per ciascano si eleva a causa minimizzatrice di sforzo.
Questa minimizzazione, accumulandosi, permelte la cou-
versione dei capitali circolanti in capitali fissi, accresce la
energia a nuova produzione, fa quale si allarga nello spazio
¢ nel lempo, rendendo possibile una vita pitt riflessa, una
vita in cui i rapporti da persona a persona, da luogo a
luogo, da tempo a lempo s’inlrecciano con maggior inten-
sitd, cosliluendo vincoli inscindibili di solidarieti e di soli-
ditd economica.

8. Per cffetlo di quesla emulazione, I'industiia acquisla
la tendenza a lenere in rapporto inverso, per quanto pos-
sibilmente pin alto, il consumo dei capitali circolanti e la
resa dei capitali fissi; lo sforzo umane acquista la tendenza
a conservare una ragione inversa della potenza dei capitali
fissi; il capitale circolante acquista la tendenza a conservare
una ragione diretta con la polenza dei capitali fissi, ed a
converlirsi in capitale fisso.

E poiché I'vomo & anch’esso un capitale fisso, la cui polen-
zialitd produttiva sta in ragion divetla dei capitali circolanti
converliti in capitali fissi, ed in ragione inversa del capi-
tale circolante che consuma, anche ['uomo, come macchina,
subisce gli effetti utili dell’sccennata emulazione. Egli,
merce la scienza, che gli indica i procedimenti pit rapidi
¢ pil facili per fare subire alla materia spostamenti di stato,
di forma, di luogo e di tempo col minime dispendio; merce
I'outillage meccanico, che alla forza muscolare delle suc
braccia sostitvisce quella della nalura, comunque data
(es. quella degli animali) o accumulata (es. quella del va-
pore e della eleltricitd), aumenta la sua utilith potenziale,
ciod il suo valore in ragione della potenza delle macchine
di cui si serve. E stato quindi ben detto che una gran parte
del progresso industriale moderno consiste « i remplacer l¢
travail humain par le travail mécanique » (1).

9. E difatli non dubbio che il rincaro dei prodotti costi-
tuisca il principale ostacolo al progresso della socielid. La
societd tende costantemenle, senza polervi mai arrivare,
ma avvicinandosi senza fermarsi, verso la gratuita delle
sostanze alimenlari, dei prodotli che servono all’abhiglia-
menlo, all'abitazione, all'arte, alla scienza, perché ognuno
possa procurarsi col miniwo sacrifizio di energie personalila
massima quantili di cosc subietlivamente godevoli. Questa

lendenza, favorila dalla feconditi del genio umano. i tra-
duce in invenzioni d’ogni specie, si lraduce in perlceivni-
menti portali ai meccanismi conosciuti.

Si & notato, per es., che al principio del sccolo XIX le
fabbriche inglesi di cotone non alimentivano la consuma-
zione interna che nella wisura di un decimetro di stoffa
per individuo; nel 1854 'alimentavano nella misura di 16
a 18 metri, pur esporlandone una quantili enorme corri-
spondente a 250 metri per individuo (2); nel 1897 I'ali-
mentavano nella misura di 31 metri per abilante, pur
esportandone tma quantitd enorme corrispondente a circa
720 melri quadrati per individuo (3). E si ¢ conslatato
ancora che, mentre nel 1860-61 la quantita di cotone con-
sumato nel mondo si ragguagliava a 978 milioni di kg. o
2 5 miliardi 870 milioni in melri quadrati, nel 1896-97
se ne consumd invece per 2 miliardi 561 milioni di kg. e
per 25 miliardi 767 milioni in melri quadrati: dando un
consumo medio per ogni abifante del mondo nel 1861 di
mq. 4.20 ¢ nel 1897 di metri quadrati 10 (4).

Rispeltivamenle, si & pur conslatato che i prezzi del co-
lone in lana erano nel 1811 di lire 14.85 per kg., nel 1850
di lire 2.33, uel 1861 i lire 2.10 ¢ nel 18906 dilire 1.02;
e del cotone in filo erano nel 1811 di lire 25.61 per kg.,
nel 1850 di lire 3.81, nel 18G1 di lire 3.37, e nel 1896
di lire 2.04. E si & pur constatato che i salari dei cotonieri
addetti alta filatura ¢ alla tessilura si evano nel 1830 aumen-
tati del 25 9/y vispetto al 1804; nel 1861 del 239/, ri-
spetto a quelli del 1850; nel 1896 del 12 ¢/, rispello a
quelli del 1861; sicché mentre oggi i colonieri in media
guadagnanoe 3.45 al giorno, ne guadagnavano 3.05 nel
1861, 2.35 nel 1854 ed 1.75 nel 1804. Cid vuol dire che
in meno di un secolo si sono aceresciuti del 100 9/,

Simili risultati potrebbero ripetersi con cifre di deltaglio
per Lulte le industrie i cui le macchine sono venute piit
direttamente a trasformare i processi di produzione. Quesle
cifre confermerebbero una volta di pia che il valore dell’'uomo
aumenta man mano che trasforma il suo sforzo in. outil-
luge, che i capitali circolanti divengono pit abbondanti, e
che ciascuna delle unitd di questi capitali circolanti ribassa
di prezzo; confermerebbero una volla di pit che I'aumentato
valore dell’unomo si traduce, socialmente parlando, in au-
mento delle quantitd di cose godevoli che, ad ogni uniti di
sforzo, a lui sono lasciate in godimenlo; aumento che lo
melle in condizioni di socievolezza piu alle, in condizioni
di spirito pid serene per perfezionarsi.

10. Cid premesso, si pud concludere che funzione eco-
nomica delle macchine & questa: supplire al lavoro degli
vomini; moltiplicare questo lavoro, sia utilizzando le forze
della natura, sia traendo un miglior partito dagli uvomini
¢ dai capitali, di cui esse slesse cosliluiscono il gruppo pi
importante,

Fermo percid il concetlo che le macchine non ereano
forze, ma regolano, dirigono, sfrutlano le forze in nalura
preesistenti, ¢ che, per cllello ultimo, aumentano la forza
produitiva dell'nomo, gli economisti, nel lungo dibattito
teorico della ulilith 0 meno delle medesime, hanno ricer-
cato quali sieno gli effetti delle macehine.

41. 1l Boccardo li raccoglie in due categorie (). Nelia

(1) Levasseur, L'ourrier americain, cap. 1, Paris, Guil-
laumin, 189G.

(2) Questi dati li abbiamo raccolti dal Coquelin, op. citata,
pog. 118, '

(3) Questi dati li abbiamo desunti dalla voce Tissus de colon
del Rey (Dict. de comm. del Guyot, pag. 1496).

(4) 1d., id., loco cit.. pag. 1425.

(5) Vedi la voce Macckine nel Dizionario citato del Boccardo.
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prima include quelli che hanno un effetto immediato sull'in-
dustria umana: a) aggiungono forza all’'uomo e quindi accre-
scono la forza del lavoroindustriale; b) producono un grande
risparmio di tempo ¢ quindi aumenlano in proporzione del
tempo risparmialo la riechezza dell'vomo ; ¢) rendono pos-
sibile I'utilizzazione di materie di poco valore, sia che
abbiano. carattere di malerie prime, che carattere di residui
delle industrie stesse; d) rendono possibili opere e costru-
zioni che il lavoro personale deli'uvomo non potrebbe pro-
durre; €) e, finalmenle, massimizzano I'economia della
materia prima e della mano d’opera.

Nella seconda calegoria include quelli che hanno efleito
mediato sull’industria in quanto: @) adducone la diminu-
zione del prezzo dei prodolui, e percid, allargando i consumi,
accrescono il lavoro industriale ; b) facilitano ¢ accrescono
il miglioramento -di tutte le classn sociali e specialmente
della classe dei lavoratori, poich¢ a ciascuno, maschio o
temmina, adulta o fanclullo danno una funzione corri-
spondente alle proprie energie ed alliludini, e quindi solle-
vando witti dalla.abbiezione fisica, spiritvalizzano il lavoro;
¢) esercitano un benefizio sovrano sullo-sviluppo indu-
striale, nel senso che, ogni industria agendo e reagendo
con le forze. di cui & capace, solleva Vindustria ad orga-
nismo cooperalivo; d) e, finalmente, migliorano biologica-
mente I'operaio, cosi nell’officina che in casa.

§ 4. — Obiezioni e critica.

12. Obiezioni sollevate contro le macchine. Enumerazione, —
13. Natura di esse. - Critica: Non creano lavoro oppriinente
per 'uvomo. — 14. Non rendono irregolare il lavoro indu-
striale. — 15. Non creano una viziosa divisione del lavoro.
— 16. Provocano  'aumento della populazione operaia con
vantaggio di essa. — 17. Non portano necessariamente criss
di produzione. — 18. Non ribassano i salari.

12. L'evidenza di quesli effelti & stata largamente di-
mostrala, non solo con esempi-lratti dalla tecnica indu-
striale, ma anche dall’economia sociale, e nondimeno allri
economisti, valenti e di grido, fecero un processo alle mac-
chine, e, mellendone avanti gli inconvenienti, arrivarono a
domandare financo leggi che ne proibissero o limitassero
I'introduzione.

Tra le obiezioni, precipua & quella ispirata a vecchie
idee di economist che facevano del sentimento:- Non si
pud negare e non si nega il prodigieso effetto dell'im-
piego delle macchine, e 'economia delle forze produttrici
che dalluso di esse deriva, ma I'economia degli uni & com-
pensata dalla perdila degli altri; e la societd anziché ar-
ricchirsi, s’ impoverisce della somma del lavoro economiz-
zato dalle macchine, poiché il lavoro che esse fanno & lavoro
perduto da coloro al cui sforzo esse si sostilviscono.

Bastiat (1) prima, Say (2) poi, e, fra noi, recentemente il
Graziani (3) hanno dimostrato il lato debole dell’argomento.
Noi non insistiamo; le considerazioni gia fatte hastano.

In linea secondaria, poi, stanno le seguenti:
@) impongono all'vomo lavori opprimenti ¢ degradanti;
b) rendono il lavoro industriale irregolare, -0 "provo-
cano cioé alternative di grande alliviti e di grande Ti-
stagno, e per conseguenza nel periodo di gmnde attivitk
spossano I'operaio, per condannarlo alla miseria nel periodo
di-grande ristagno ;
¢) provocano la divisione del lavore;
d) favoriscono I'accrescimento della popolazione ope-
raia ; -

" e) conducono all'eccesso  di produzione ¢ alle crisi
industriali; .

P portano il ribasso dei salari, e, per consegnenza,
impongono un lavoro esauriente.

13. Sono, pit che obiezioni, errori; conseguenza di un
falso vedere. Conlro |'obiezione «) difalti, & semplicemente
evidente che le macchine semplificano il lavoro e lo rendono
meno penoso; poichd, in fatto, da energia di resistenza lo
trasformano in energia di direzione; trasformano le opera-
zioni produttive penose in pure funzioni di moto, o di
trasmissione, o di sorveglianza semplice (4).

14. Coniro I'obiezione b) sla ln logica: questa dice che
nell’cconomia moderna ¢ di esclusivo intervesse, per I"im-
prenditore capitalista, che le macchine non rimangano per
un momento solo inerti. Abhiamo notato che esse per la
durata sono capilali fissi; I'inerzia di esse equivale a per-
dita di interessi, cio¢ a perdita che imprendilore capita-
lista ha tutlo 'intcresse di evilare. Sla in fatto che gli
stabilimenti industriali, le cui macehine sono nel movimento
animate da caldaie a vapore o da motori‘idraulici o elettrici,
lavorano di giorno e di notle senza inlerruzione ¢ conli-
nuamente, producendo nella-misura costante della poten-
zialitd meecanica di cui dispongono, assicurando, percid,
una permanenza di lavoro degli operai che direttamentc o
indirettamente impiegano, e spesso, nei momenli di ri-
stagno, lavorando anche a perdita, se non altro per allon-
tanare il rischio di perdite maggiori.

45. Contro I'obiezione c) la crilica ¢ stata esauriente (3).
Essa equivale a nna negazione: dice che la divisione del
lavoro non sia, economicamente parlando, nn vantaggio.
Ma & stato dimostrato che, 13 dove le wmacchine non si ap-
plicano, il faltore piu efficace di progresso industriale ¢
la divisione del lavoro (6); che Ia divisione del lavoro atlua
un processo obiellivo, per cui viene slimolata la inven-
zione delle macchine; che, per il caraltere loro di forze
brute, uniformemente agenti, le macchine tendono a sosti-

‘tuire una divisione meno ampia e meno generale di quella

assunta nell’antica forma di economia a braceia; e infatti
dividono.il lavoro tra operai istrniti e non, a questi riser-
bano lavori semplici puramente fisici, a quelli facilitano lx
pili larga applicazione del lavoro industriale nello spazio (7).
In tal modo riescono a trasformare, o, per meglio dire, ad
inverlire la natnra della divisione del lavoro. Questa, con-
clude il Graziani (8), in quegli stadi economici, nei quali

(1) Bastiat, Ce gu'on voit el ce qu'on ne voit pas, hroch. in-
160, pag. 50.

(2) Say, Nouveaua principes d'économic politique, t. 1,
chap. vi.

- (3) Graziani, Teoric economica -delle mucchine, tap: 1
Torine, Bocea, 1894.

(4) Confr. Marshall leczples o/' econom) J, Lon(lon 1890
pag.- 319-321.-

Leris, Muschinenwesen, loc, cit. 2§ 1V..

(5) Confr. Brougham, Die 1'e.s:ullate des maschinenwesén,
pag. 62; Nicholson, Effects of machinery on wages, pag. 114;

(6) Reuleaux, Cinematica feorica nella traduzmne italiana,

| Milano 1874, pag: 478-89.

(7) Sartori, Grande epwcola colluauone tlelle lerre, 1 \lll.mo
1891, pag. 100-13. "
(8) Graziani, op. cit., pag. 23.



MACCHINE 1

le macchine non s'introducono, ha importanza massima
nelle industrie, minima nell’agricoltura; quando invece le
macchine prevalgonn, essa quasi si annulla nell’industria
¢ dispiega grande efficacia nell’agricoltura.

16. Conlro I'vbiczionc d) ha valore la deduzione gia
fatta, che ciog la macchina surroga gli nomini, ma che, per
ogni cavallo di forza che essa rende, 21 nomini sone rispar-
miati, 21 vomini non consumano, cioé la potenzialita di
acquisto delle ricchezze & diventata 21 volte pid grande.
["anmentata popolazione non costituisce quindi un effello
dannoso ; accresce la cooperazione, e, come tale, non ¢ che
un effelto vanlaggioso. La viprova di eid Ia danno le cifre
riportate sul miglioramento  osservato nei hilanci delle
famiglie operaie. Alla fine del secolo XVIIT, in Inghilterra,
un operaio padre di 9 figli guadagnava 25 lire sterline per
anno: la nutrizione gli costava 89 0fy, la casa i 79/, e il
4 9f, di rimanenza bastava appena allo stretlo necessario.
Oggi (aprile 1899) guadagna 17 scellini per sellimana
(cioé 13 sterline all’anno), sulle quali spende 48 9/, per
nutrizione, 10 0/, ner la casa ed il 41 9/, gli vesta dispo-
nihile (1).

17. Conlro l'obiezione e) polrebbe osservarsi che un
errore presiede in argomento. L'errore & fondato sull’ipo-
tesi che le crisi sieno efletlo di ingorgo o eccesso di produ-
zione, e che di queslo ingorgo o eccesso le macchine sieno
causa. E ¢id non & assolutamente (2). Le macchine negli
industriali svilnpparono la tendenza ad allargare i mercati,
¢ negli Stati affermarono la tendenza a far quella che si
hatlezza « politique des débouchés » la quale si fa col « buon
mercato », cio¢ portando ed offrendo nei mercati di con-
sumo i prodotti al « prezzo minimo ». Ora I'indusiriale
non pud dare i prodotti della sua industria a prezzo minimo
se non a condizione che disponga di un huon outillage na-
zionale, cioé di heni d'uso colletlivo: porti, strade, mezzi
vapidi di comunicazione; che disponga di buoni strumenti
di eredilo; che disponga di un huon ontillage individuale.
Il concorso di quesle condizioni evila le cvisi, perché ogni
prodotio ricerca, ragginnge ¢ trova il suo consumalore.

Per facilitare qnesta ricerca, si ha, in fatto, che in meno
di miezzo secolo, negli Stati ('Euvopa si lrovane in esercizio,
alli dala del 1896, ben 257,000 chilom. di ferrovie, in
quelli d’America 375,000, in quelli d’Asia 45,800, in
quelli d’Africa 14,800 e in quelli d’Australia 22,300; cioé
in futto chilometri 715,000, dei quali pit della meld uei
paesi pitt economicamente progrediti. Sono circa 170 mi-
fiardi di lire immoDilizzate a servizio collellive, per attuare

la « politique des débouchés ». Al 1834 la lunghezza dclle
ferrovie in tutta Eurepa era appena di 4045 miglia prus-
siane, cioé appena 30,468 chilomelri. Al 1896 erasi per
ollo volle accresciuta. In quest’aumento i paesi pid eco-
nomicamenle forti contribuirono diversamente. I.'Inghil-
terra nel 1840 aveva in esercizio chilometri 2100, e nel
1896 len 34,200 la Francia nel 1840 ne aveva in eser-
cizio 400 solamente, nel 1898, 37,300; 1a Germania nel
1850 ne aveva 5800 e nel 1897, 47,800; il piccolo Belgio
ne esercilava 573 nel 1865, e ben 5800 ncl 1897; I'Ausiria-
Ungheria ne esercilava 4400 nel 1860 e 32,500 nel 1897;
la Russia 1600 nel 1860, e 39,000 nel 1897; la nostra
Ttalia nel 1848 ne aveva in esercizio soltanto chilom. 337,
i quali si elevarono a 1653 nel 1858, a 5741 nel 18069,
ad BOT2 nel 1883, ¢ si trovano a 15,696 nel 1897 (3).
Per [acililare questa ricerea ha anche giovato la trasfor-
mazione della navigazione a vela in navigazione a vapore.
La capacitiy del « tonnage » della flotta commerciale del
mondo & sluta dal Fleury calcolata a 57 milioni di ton-
nellate Moorson di 2 melri cubi 830 ciascuna, ciot di
161 milioni di melri cubi. Per i vari paesi riportiamo, alla
pagina seguente, le cilre estreme e recenli del 1880 e
del 1897: le riportate cifre servono per dimostrare quanto
progresso si sia fatto in poco intervallo di tempo, e come la
navigazione a vapore lenda a scalzare quella a vela; con-
segucnza quesla dei progressi considerevoli realizzati nelle
industrie melallurgiche e meccaniche, che oggi portano il
loro concorso nell’arte delle costruzioni navali, divenute
facili ed economiche '
Finalmente ha anche giovalo lo sviluppo delle istituzioni
di credilo, non come istituzioni di banca, ma come orga-
nizzazione commerciale del credito al lavoro; organizza-
zione che si rivela non solo nel numero delle societd indu-
striali costitnite, ma anche nella estensione del capitale con
cui sono cosliluite (4), che & slato versato, o che, con cmis-
sione di obbligazioni, & stato ralforzato per il raggiungimenlo
dei fini economici di costituzione. E stalo constatato infatti
che i valori mohiliari, nel 1899, in circolazione nel niondo
rappresentavane un capitale di oltre 500 miliardi contro
50 wiliardi d’oro ¢ circa 60 wiliardi d'argento; e che i
quesli 500 miliardi, 200 miliardi erano rappresentali da ti-
toli di debito pubblico, 100 miliardi da titoli di presliti a
comuni e province, ¢ la rimanenza di oltre 200 miliardi
da azioni ed obbligazioni di socictd industriali-commerciali
aventi per oggello imprese minerarie, carbonifere, melal-
lurgiche, chimiche, manifatturiere, di trasporti, di naviga-

(1) Analoglie constatazioui sono state fatte per la Francia dal
Béchaux, Les salaires el Uépogue moderne, Pavis, Palmé, 1388;
per la Germania da Schmoller, La participation (lievee d'éco-
nomie politique, 1891), e sopratutlo dagli aulori di molte delle
monografie di famiglia pubblicate nela vaceolta Les ouvriers des
Deuzx Mondes, 23 serie, Parts, Société d’écon. sociale. Le cifre
citate per 'Inghilterra le abbiamo raccolle dalla Quarterly Review,
vol. 1189, genmaiv-aprile 1899, pag. 379-423.

(2) Vedi la nostra voce Crisi ai ni 5 ¢ 17, vol. vur, parte 49,
di questa Raccolta.

(3) Le cifve riportate suno state raceolte dalla voce del Flemry,
Chemins de fer (Dictionnaire de comm. et de la banque del Guyot
¢ Raffalovich).

Quelle @’ltalia dall’ Annuario statistico ilaliano del 1900 al
capitolo Ferrovie ¢ dall’ Enciclopedia minima del Borgalti,
anno 1889, n. 778.

(4) Dall' Annuario statistico del 1900, pag. 824 d ed e, rac-
cogliamo le scguenli cifre relative alle
Societa industriali ordinarie per azioni.

Comm;i.c:-l‘z-i;n-i- Minerarie Di altre

e lraflico e simili e diverse specio
Capilute Capitale Capilale Anuo

- 2| = 3| =

s : E|f|B|8|&|E|5 |2

a2 = | 4 = = a2 -

AN TN . -
<5l A76°331(20 [ 42|31 [195,317|243| 1883
Nazionali . . . 270 694 610] 26 1 62| 45 |2706(437354| 1887
(98 795 763| 21 | 34 | 33 |331(462(417 I8Y1

|
15 801 74| 75555 19(277)156) 1883
Rstere . . . .3201 09l 91| 9|56 |52 24|2041202| 1887
93| 86| 81|21 |85 | 80| 50[319]291] 1897

Le cifre di capitale esprimono milioni. - 5
Le cifre vipurtate escludono quindi ke socicld industriali cooperalive.
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Tonnellaggio della flotta commerciale del mondo.

1889 1897 .
-
VaroR1 VELIERL YAPORI YELIENI E 5
NAZIONI = < S S 'E:_: NUTE
2 ..g::o 2 .ggo E E‘Sc E E"go gﬂ
Z g z g z H Z i
& e 2 e
Inghilterra 5574 | 4875 | 3,503 | 2,467 6,783 | 6,479 | 2,261 | 9,010), | W tommlisegodcpressoper
pA A i
Colonie inglesi . §20| 282, 2075 | 894 919 375|480 45797 7| i tonnelale. f
America . 416 364 | 2,856| 1,306 | 780 837 2,370 ] 1,273 | 4,621 | Vo J2 voco Mavine mar-
Belgio 10 12 8 4] 103 97| 2370| 1,273 | 88| de comm. et de banque
del Guyot, vol. i, p. 727.
Danimarca 217 99| 591 124 305 188 | 2,370 420 1,172 rfrlmnsalilori detiagll per
per magkiori detlagl per
Olanda 162| 147| 3821 162] 24| 23| 455[ 415 1,087 Lyaa vediin auesta firc-
Francia . 526| 495| 854 235| 617| 481 534| 207| 2455 Hwwe. n.8.
Germania 74| 638| 1,435 | 640 | 1,066 | 1,022 | 538| 470 4,558
ITALIA 92| 190 1,343 516| 272{ 272| 890 44| 1,562
Norvegia . 305| 178 2974{ 1,338 70| 388 1,953 ] 1,025 ( 2,577
Svezia ATt 137] 999 291! 94| 208| 78| 224| 1056
Giappona . 165 88| 124 33! 465 9283 70 181 1,150
Altre nazioni 1,428 7311 4,256 1,156\ 2979 | 1567 2,598 | 43| —
Toraur . . |11,208 | 8296 (21,190 | 9,166 |15,137 [12,440 18,367 | 8,309 | —

zione e simili servite da macchine; e che il rapporto tra
i valori mobiliari e gli immobiliari espresso nel 1826 da
un 52 9/,, nel 1808 si trova elevato a 122/, (1).

Le cifre sono eloquenti e non ltanno bisogno di ulteriori
illustrazioni. Se crisi avvengono, la causa va ricercata,
unicamenle nell’abuso del credito, il quale, per la solida-
rietd che unisce tutti i mercati dei valori mobiliari, si ri-
flette e si propaga, con sensibilila rimarcalissima, al ribasso
di quelli che perdono Ia fiducia nel mercato di origine (2).

18. Contro l'ohiezione f), finalmente, si & osservato
che essa ¢ effetto di un pregiudizio. La politica degli alli
salari non & in anlagonismo con I'abbassamento del prezzo
di rivendita dei prodolti. Tuttaltro. Come abbiamo rilevato,
il valore dell'uomo & identico assolutamente al valore di un
capitale fisso, e, per conseguenza, il valore di esso au-
menla a misura che i capitali circolanti divengono pid ab-
houdanti, ¢ che ogni unitd di questi capitali circolanti &
a pin hasso prezzo. Il ribasso dei prezzi ha aumentato
Penergia produtliva dell’uomo, e, percid, il valore del ca-
pitale womo, valore che trova la sna espressione econontica,
concreta, nell’aunmiento dei salari.

Guyot ha dato di quest’affermazione la pit esaurienle
dimostrazione (3). Afferma che i salari giornalieri di un
operaio « non nourri » per 62 « corps d’Etat » era nel
1853 di lire 1.90; nel 1871 di live 2.65; nel 1883 di

lire 3.15; nel 1891 di lire 3.90, e che per conseguenza
dat 1853 al 1891 I'aumento era slalo del 100 ¢/, ; afferma
clie nel dipartimento della Senna, per le grandi industvie,
i salari passano da lire 3.80, cifra del 1853, a lire 5 nel
1871, a lire 5.85 nel 1882, a lire 6.15 nel 1891, con un
aumento, percid, dell'88 0/,; allerma che il salario del-
I'aperaio metaliurgista da lire 2.37, cifra del 1853, sali a
lire 4.20 nel 1880, con un aumento dell'80 9/,; allerma
che il salario degli vperai di miniere, cave, industrie del
ferro, della ghisa e simili era di lire 2 nel 1844, ma salia
lire 2.86 nel 18(5-09, a live 3.32 nel 1870-74, alire 4.14
nel 1894 con wn anmento del 1009/, in 50 anni; ¢ per-
tanto il rapporto del salario lotale per ogni tonnellats di
minerale da lire 5.39, cilra del 1885, nel 1800 si era ele-
valo a lire 5.62, ¢ nel 1894 a lire 5.40. Contemporanea-
mente perd, negli ultimi 50 anni, per JaGermania, si valata
che il salario dei ninatori, secondo le regioni e le diverse
categorie di operai aflini, & aumentato dal 75 al 1509/
per gli Stati Uniti, caleolande come 100 la cifra del 1860,
si ¢ conslato che nel 1840 il tasso dei salari era di 82.5
¢ nel 1881 di 168.6, ¢i6 che rappresenla un anmento
dell'85 9/y; e per il Belgio il salario degli vomini magwiori
di 21 anno era nel 1853 di lire 1.46, di lire 3.13 nel 1880,
di lire 3.75 nel 189t; e quello delle donne da lire 0.71
sali a lire 2.17 (4).

(1) Vedi la voce Valeurs mobiliéres di Leone Salefranques
(Dict. de commerce, de Vindustrie el de le banque del Guyot e
RalTalovich, vol. 11, pag. 1592 ¢ 1593).

(2) Vedi la nostra voce Crisi in questa Raccolta, e per notizie
di fatto pitt recenti anche la voce Crises del Raflalovich (Diction-
naire de comm., de Uindustrie el de la bangue del Guyot, vol. 1,
pag. 1125-1129).

(3) Guyot, La science économigue, ediz. citata, pag. 225 e
seguenti; e recentemente allawoce Selatres (Dict. de commerce

de 'ind. et de le bangue di Guyot e Raflalovich, vol. 11, pa-
gine 1273 e 1274).

(#) Confr. Béchaux, Le salaire @ U'époque moderne, citalo;
Beauregard, De la participation relative atiribué aux salaires
dans le produit net de lindusirie, citato, e, per I'lughilterra,
Bowley et Wood, Statistique des salaires duns le Royaume Ung
pendant le dernter siécle (Journ. of the Ruy. Stat. Soc., t.1x1,
2e parlic, 1898, pag. 702-722 ¢ 1899, pag. 140-155, 395-104,

550-570).
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In Italia, dove lo spirito industriale, negli ultimi anni
del secolo XIX, si dilfuse rapido, si sono ottenuti risuliati
quasi analoghi : ¢ infatti I'aumento generale dei salari ¢
slato calcolato del 329/, dal 1871 al 1898.

Se poi consideriamo il consumo annuale degli aduldi,
vedremo che I'aumento dei salari ha portato nelle famiglie
operaie il benessere.

Nel Belgio, per es., il consumo annuale d'nn operaio
era nel 1853 di kg. 211 di pane, ¢ nel 18M di 264; ¢

quello di patate da 312 ribassd a 242 kg. E invece il con-
sumo della carne da 9.60 sali a 29.60 kg.; quello del
burro e dei grassi da 9 a 18.95 kg. In Inghilterra & stato
dimostrato che, menire cinquant’anni fa un operaio aveva
18 franchi alla setlimana di bilancio, nel 1897 ne aveva
invece 33 (1). Per I'ltalia ¢ stato dimosirato che, mentre
nel 1871 occorrevano 183 ore di lavoro per comprare un
(nintale di frumento, nel 1898 ne bastavano invece 105 (2).

IT Guyot (3) raccaglic dal Mulhall (4) le segnenti cifre:

STATI Tasso medio dei salari per sellimana ' Prezzo della pulrizione per settimana I‘srﬁ:e:;\:??i::]lo
: per la nutrizione
Stati Uniti . . . . . . . . . . 48 seellini = L. 60.52 10 seellini = L. 12.61 21 9,
Gran Bretagna . . . . . . . . . 33 » 41.61 1 » » 13.87 33 »
Francia. . . . . . . . . « . . 20 » » 25.32 8§ » » 12.08 40 »
Belgio . . . . . . . . . ... 22 » » 27.85 10 » » 12.61 5 »
Germanin . . . . . . . . . . . 18 » » 2469 9 » 1134 50 »
8 7 13 » » 16.39 8 » » 12.06 64 »
Spagna. . . . . . ... ... 15 » » 1891 10 » » 12,61 67 »

I2 ne deduce che il rapporte del prezzo della nutrizione al
tasso dei salari & in ragione inversa dello svilnppo indu-
striale di un pacse.

Da qui la conseguenza clie nei pacsi in eni le .macehine
abbondana, poiché le macchine sono I'indive detlo sviluppo
industriale, sono meglio realizzale le condizioni della libertd
¢ dell’'oguaglianza (5); I'nomo riscattato dalla schiaviti
di Javori penosi ed « abirutissanls » athia meglio le condi-
zioni della vita.

§ 9. — Risultati e applicazioni.

19, Colossale accrescimento delle maechine, e penctrazione di
esse in (ulle le industrie e iu tutti gli usi della vita. —
20. Se spostano 1 laveri, quali consegncnze apportano? —
21, | rimedi dei Duleamara per rviparare ai danni che arre-
cano. — 22, Conclusione.

19. La wigliore confutazione, del restn, delle obiczioni
stesse, ¢ data dal falle, constatato datla statistica, del pro-
erediente sviluppa delle « macchine » destinale agli usi
agricoli ed industriali (6).

Le macchine agricole hanno preso gli adaltamenti pin
vari per sostitiire it lavoro snervante dell'nomo. In Fraucia,
paese Lipo in materia di mighoramenti agrari, nel 1880 si

(1) Le aifre che riguardano il Belgio ¢ Tlnghilterra sono del
Duepétiaus ¢ del Giflen e sono riportate dal Guyol alla voce
Salaire (Dictionnaive de comm. el de la banque del Guillaumin
cilalo).

(2) Nel testo non citiamo cifre in dettaglio, perche, in maleria,
le statistiche ufliciali sono dubhie ¢ incomplete. I3 certo perd che
si @ avuto un aumento nelle industrie clumiche, nelle industrie
alimentari, nella industria della scta, della lana, del cotone, della
canapa, della carta, cce. Nell'Annuario del 1900, pag. 320, si
trova un confronto fra le mercedi medie ed il medio prezzo del
frumento, ed un caleolo del numero delle ore di lavorn occorrenle
per guadagnare una somma cquivalente al prezzo di 100 kg. i
framento ; da esso si deduce che da 171 millesimi di lira, mer-
cede corrispondente ad un'oradilavoro nel 1871, si sali nel 18U8
@ 258 millesimi, il che rappresenta un aumento del 32 ¢/ Ti-
portiamo i visnllali eslremi:

92 — DiGeESTO ITALIANO, Vol. XV, Darle la,

imporlarono macchine agricole del valore di lire 3,225,014
e se ne riportarono per il valore di lire 2,166,268 ; nel
1898 I'importazione si quadruplico, e I'esportazione si rad-
doppid, quellasalialive 12,618,150; questaalire 4,004,595,

It quadro, riprodotlo alla pagina seguente, da le cifre
estreme detle macchine deslinate agli usi agricoli e dai
proprietari o coltivatori pessedule negli anni 1882 e 1892.

Dopo il 1892 la polenza dei cavalli-vapore delle macchine
destinate agli wsi agricoli da 95,234 sali nel 1897 a
117,906, le ruole idranliche diminuirono del 109/, o i
mulini a vento del 349/,. Per la costruzione delle mac-
chine agricole esistevano (1897) cirea 500 ollicine, delle
quali quasi 80 occapavano da 100 o 400 operai; 150 ne
occupavano civea 50, e 270 piccole oflicine di costruzione
ne oceupavano da 3 a 5; davano lnogo a un movimenlo
di affari, valutato da 400 a 120 milieni all'anno.

In Germania nel 1892 csistevano macchine d'uso agri-
colo o industriale (escluse le caldaie a vapore e le macehine
a cucire), valulate 62,673 marchi (= lire 77,087.79); nel
1898 ne esistevano per il valore doppio di 131,962 marchi
(== lire 162,313.26); c il 16.38 9/, delle « esploitations
agricoles » erano fornite di un vero materiale meccanico.

In Inghillerra la progressione dell’esportazione é slala
quasi continua; infatli nel 1889 se ne esporlavano per

MEncenr ( lli‘.nsm )lltb_l i) ONE DI LAvVONO
ANNI . -'Il <imi dili 1o fire e cen c.sum per ton_apll'nre
B R B
1871 171 31.36 183
1881 22 2714 122
1891 251 25.29 101
1898 ; 258 27.01 105

(3) Guyot, Lu science économique citata, pag. 25%.

(4) Mulhall, Progress of the World, 1880, pag. 65.

(5) Conf. De Gasparin, Considerations sur les machines, Lyon
1834; Garnier alla voce Machine (Diet. d'écon. polit. del Co-
quelin del 1854, pag. 117-119).

(61 Lo cifve qui riportate seno lolte dalla vace lustruments
agricoles del Dict. de comm. del Gayot, pil volle citato,
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Macchine agricole possedute in Francia negli anni 1882 e 1892.

NOMENLLATURA

AUMENTO

Macchine a vapore
Avatei 3 semplici
polysocs
Zappe a cavalli
Macchine a hattere
per cereali .
Seminatrici g per radici .
per cereali e radici .
Falciatrici
Mietitrici e legatrici
Disseccatrici ¢ rastrellatrici .

15,447,000 di sterline (= live 286,175,000) ¢ nel 1892
per 14,763,000 di sterline (= lire 389,075,000); e nella
sola Francia il valore di qnelle importate da 20 milioni cirea
di lire nel 1889 sali nel 1898 a 29 milioni.

Tn Austria 'importazione nel 1893 era rappresentata da |,

8153 macchine ¢ nel 1897 da 7221 ; I'esportazione da
16,001 nel 1893 ¢ da 12,872 nel 1897. Nel quinquennio
pero dal 1893 al 1897 ne furono in complesso importale
37,037 ed esportate 60,885.

Negli Stati Uniti U'esportazione di macchine agricole ¢
slata sempre in aumento: si va da 3,624,000 dollari
(== lire 18,120,000) valore di quelle esposle nel 1889
a 7,610,000 dollari (= lire 38,050,000).

In Twalia la maggior parle delle macchine agricole in nso
proviene dall’estero. Nel 1897 V'Inghilterra ne forni 8681 del
valore di lire 715,890; la Germania 7003 per lire 630.450;
gli Stati Uniti 3696 per lire 332,640 la Francia 1897 per
lire 170,730; I’Austria 549 per lire 49,410, cioé in to-
tale n. 21,828 macchine per lire 1,959,120. Ad un anno
di distanza, cio¢ nel 1898, le macchine importale salgono
226,871 peril valore di lire 2,499,003 con un aumento di
n. 4782 per lire 510,993 (1).

Le macchine poi destinate alle industrie minerarie o
meccaniche presentano in tutti gli Stati analoghi acere-
scimenti. Altrove sono specificati i dettagli della produ-
zione internazionale e del commercio di imporiazione e
("esportazione delle caldaie a vapore ¢ delle locomotive (2);
fqui basti ricordare le cifre da noi riferite, per I'ltalia,
alla voce Industria, ed aggiungere che in Francia le
macchine a vapore impiegate nell'industria nel 1898 erano
70,755, con una potenza di 1,441,336 cavalli-vapore; le
locomotive erano 11,672, con una potenza di 4,418,621
cavalli vapore; i ballelli a vapore 861, con un totale di
731,134 cavalli-vapore per la navigazione maritlima, e 606
con un tolale di 61,018 cavalli-vapore per la fluviale; che
in Inghilterra il valore delle macchine esportate, per uso
industriale, espresso nel 1889 da 15,264 slerline (uguale
lire 381,600,000), sali nel 1896 a 17,014 sterline (uguale
lire 425,350,000); che in Germania ugualmente il valore

NUMERO
1882 E 1892 Assoluln ‘ /4
- b . -
0 288 : 12037 . 251 | 206
5,100,468 305480 | 205,021 0.5
157,714 OR506 | 40,387 9.8
195,410 AM1TOR G638 a3.0
1045 934,380 23,255 TR
11,632 22,199 11,497 98.8
8,388 10,167 1570 1 212
0,371 14,407 5,520 5R.0
19,447 38,753 10606 1024
16,025 23,139 7,407 6.2
97,367 51,451 94,087 BR.2
\

delle macchine esporfale espresso nel 1894 da 61 milioni
di marchi (=lire 76,250,000)sali nel 1898 a 111,400,000
di marchi (= lire 139,250,000,

Alle cifre riporlate sono da aggiungere quelle espresse
dagli impianti idraulici e, pifi specialmente & da aggiun-
gere il vantaggio clie & venulo alle industrie dalle recenti
invenzioni elettriche, le quali hanno sostituito alla forza
del vapore acqueo quella delle correnti elettriche. Si noti
che ¢ stato rapido, anzi precipilosamente eleltrico il pro-
gresso fatto nella fabbricazione ed impianto di macchine
elettriche. La comparizione delle forze molrici disponibili
alle esposizioni di Parigi del 1867, del 1878, del 1889 ¢
del 1900 da le seguenli cifre:

.. | Polenza totale .
. F lia . U
ANNI Macchine pe?-?m:z)ci‘il:a c:u’al]li?vapore l‘ispl:lIIPl:ll;:lli
1867 I 32 16 854 17,934
1878 Al 62 2,533 52,993
1889 ! 32 169 5,320 114,720
1900 .37 (k) 36,085 57,185

Tali cifre ci permettono indurre con gnanto risparmio di
capitale fisso si possa investire una grande ultrapotente
energia brula in sostiluzione della slessa a vapore, e quindi
quanto grande sia I'economia dello sforzo umano che ne
derivi, quanto meno dolorosamente e con pill estesa inten-
sitd di mezzi la socield venga attuando i fini della vita. E
percid, oltre le vecchie applicazioni dell’eletiricild, fra le
quali la litografia eleltrica, la galvanoplastica occupano il
primo posto, e la tclefonia (d'invenzione recente, che ha
prese rapidamente uno sviluppe considerevoie) troviamo
una serie di nuove industrie, derivate dall’industria elet-
trica, cioé: la trasmissione di energia, I'illuminazione elel-
trica, I'elettrochimica e I'elettrometallurgia.

Della trasmiissione di energia profittano le officine e gli
ateliers o cantieri di costruzione e induslriali, largamente,
per le forli economic che 1'uso di essa, nella produzione

(1) Queste cifre sono del prof. Charvet alla voce Instruments
d'agticulture (Dict, decomm., efc., del Guyot, vol. 11, pag. 501).

(2) Vedi le voci Industria e Macchine a vapore,






